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Alakzatok

2D objektumok

3D objektumok vetiletei

° Szegmentalt binéris képek
* Sik alakzatok

° GOrbék, zart kontarok

Feladatok

* Alakzatleirasok létrehozasa
Alakzatok felbontasa részekre

* Alakzat illesztés

* Alakzat felismerés

° Eltolas és elforgatds meghatarozédsa

Kimenet és bemenet

° Input: Egy alakzat képe

* Quput: 2 tipus — a médszerhez kotédik
> Jellemz6 vektor (scalar transform methods)
Osztalyozas, statisztikai elemzés

o Kép (spatial domain methods)
Struktara elemzés
Pl.: Medial axis, morphological processing




Médszerek tulajdonsagai — Informacio
veszteség

* Minden mddszer alakzatbol készit leirast, vagy alakzatot

° Veszteséges vagy veszteségmentes modszerek
- A leirasbol kimenet alakzatbdl visszadllithaté-e az eredeti alakzat?

- Informacié megorzé médszerek

Az informécio veszteség kontrolalhatd: Az eredeti alakzat visszadllithat6 egy jol
meghatérozhaté pontossagig

Tokéletes visszadllithatésag (pl.: MA)

Informécié vesztéssel jar6 modszerek
Az informéaci6 vesztés nem kontrolalhatd, nem hatarozhaté meg
Az alakzat nem visszadllithaté (pl: tertlet, kerilet informécio)

Médszerek tulajdonsagai — alak
reprezentaciok

» Az alakzatok leirhatok
. Kontdrral
. Terilettel
» Terilet alapli modszerek
Az alak teljes tertletével szamolunk
2D rendezés, szomszédsag
» Kontdr alapt médszerek
. Az alakok korvonalaval sazmolunk
- Kontdr menti rendezés (1D), nincs szomszédsag
» Mast tudunk elemezni a két reprezentacioval

Adat strukturak

» Az alakzat reprezentaciok mas-mas adat strukturat igényelnek
Binaris képek tarolasara laklamzhat6k
. Eltérd tomoritési képesség
. Eltér6 mliveletek
» Terllet alapu strukturak
Kép matrix
- Negyedel6 fa (quadtree)
Futamhossz kéd (run-length code)
» Kontur alapu struktarak
. Lanckdd (chain code)
Lanckod valtozatok

Futamhossz kéd (Run Length Code,
RLC)

* A képet vizszintes futamok halmazaval irjuk le

> Futam: maximalis 0sszefligg6 pixelsorozat
* Futamok leirasa:

- Els6 pixel pozicidja: (X, y)

> Hossz (S): a futamot alkot6 sorozat elemszama

» Cimke (L): Azt az objektumot jel6li, amihez a futam tartozik
* Az RLC meghatarozasa:

> Cimkézetlendl: a futamok megéllapitasa

- Cimkézetten: komponens analizis, megallapitani mely futamok
tartoznak egybe

° Az RLC veszteségmentes I e

o label L,
X,y M ‘

- \
label L,




Osszefiigg6 komponens analizis
(Connected component analysis)

° Feladat: meghatarozni binaris képeken az
0sszefuggo pixeleket
> Reprezentécio figgé
° Rekurziv terjedés: a kép matrixon rekurzivan
keressik és kapcsoljuk az 6sszefligg6 pixeleket
° Lanc kod:
° Az dsszefliggd objektum kontdrjan jarjunk végig
* RLC alapu:
> Cimkézetlen futamhossz kéd
o A futamok felcimkézése

Osszefiigg6 komponens analizis —
egyszerd megoldas

* Mlikodés:

- Keresslik meg a kovetkez6 cimkézetlen elemet a kép matrixban

- Terjeszkedjink a szomszédokra

- Aterjeszkedés soran érintett pixeleket cimkézzik az aktudlis cimkével

. Ha megall a terjeszkedés vegyik a kdvetkezé cimkézetlen elemet
¢ Tulajdonséagok:

. Rekurziv implementécié: par sor a kod

- Nagy komponensek esetén lassu

- Mély lehet a rekurzié

- Stack elfogyhat

. A pixelek latogatasanak sorrendje nem befolyasolhat6

RLC alapu 6sszefiuiggd komponens
analizis

* Bemenet: cimkézetlen futamok

* Kimenet: cimkézett futamok

* Két menetes algoritmus

* Els6 menet: Harom Iépés

- Uj cimke létrehozésa

> Aktualis cimke terjesztése

> Ekvivalens cimkék ¢sszeflizése (ekvivalencia tablazat frissités)
Masodik menet:

> Az ekvivalencia tablazat alapjan Gjra cimkézni

> A valédi komponens szdm meghatarozasa

RLC alapu 6sszefiuggd komponens
analizis — els6 menet
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* Harom mdvelet:
- Uj cimke létrehozésa
- Aktudlis cimke terjesztése

- Ekvivalens cimkék dsszeflizése (ekvivalencia tablazat
frissités)




RLC alapu 6sszefiggd komponens
analizis — els6é menet

* Inicializélas:
o Szomszédsag kivalasztasa
Ekvivalencia tablazat inicializal £; — 1; Ej=0.i#]
o Cimke szamlalé inicializalasa: L=0
* Ha cimkézetlen futamot talalunk keresstink

Kerllet alapu leirasok

° Lanckaod (chain code)
- Osszefiiggd alakzatokra
o Binaris képre
* Kontur meredekség sorozat (contour slope

N . sequence)
cimkézett futamot a megel6z6 sorban ,
. Lo o > Alakzatokra
- Ha nem talalunk: 0j cimke, a futam cimkéje legyen L, L+=1 . S76q fii , dial f .
Egyetlen kapcsol6dé futamot talalunk ahol L' < L: legyen a zog fuggveny (radial function)
futam cimkéje is L’ > Alakzatokra
- TObb kapcsol6do futam ahol L, < L:
vegyuk a legkisebb indexd cimket L' <L’,, k#zm
legyen a futam cimkéje L,
Allitsuk be minden k-ra: E,;=1
Lanc kéd Lanc kaéd
Xo. Vo /;‘G\ Xo,Vo /;‘G\
* 1 Osszefiiggd alakzatra: 1 1efeta]7 1
> Vegyunk egy kiindulé kontir pixelt 3 . 2 , 1 6
. Kovessiik az alakzat konturjat ] , 2 6 2
- Téroljuk le az utat, mint a kdvetkez6 kontdr iranyat: raszteren 8 irany 3 d s 3 s
lehetséges SN, R 4
" AKod: eight chain codes  8-connected ground  8-connected figure

- Kezd6pont (x,y)
- Irany sorozat {c,,...,c,} a kbvetkez6 pixelekhez

* Binaris képre (tobb 6sszefiiggd alakzat):
- A komponenseket megkeressiik
- Minden komponens lanc kédjat meghatarozzuk
- Bels6 kontdrok meghatarozasa (lyukak)
Kulon figyelem a beagyazott objektumokra

» 8 szomszédsag, a hattéren 4 szomszédsag az el6téren
Az els6 olyan hattérbdl induljunk, amitél jobbra objektum van
A komponens kulsejét jarjuk kdrbe
P:1,0,0,7,6,6,5,5,4,3,3,2,1

» 4 szomszédsag, a hattéren 8 szomszédsag az el6téren
Az els6 el6tér pixelbdl induljunk, aminek van szomszédja téle balra
A komponens belsejét jarjuk kdrbe
P:0,0,6,6,5,4,3,2,1




Lanc kéd — bels6 és kilsé kontirok

* A belsé és kilsé kontarok egymasba lehetnek
agyazva (kisebb objektum a lyukon belll)
° Valasszuk ki a kuls6 kontar koruljaras iranyat
o PI: 6ramutato6 jardsaval egyez8
o A terllet pozitiv, ha az y tengely felfele mutat
* Valasszuk ki a bels6 kontar koériljaras iranyat
> Mindig ellenkez6 a kiils6 kontaréhoz képest
> A terilet negativ
> A terilet elGjelével dontsik el, hogy lyuk vagy objektum

Lanc kéd — alakzat visszadllitasa

* Az eredeti alakzat visszallitasa lanc kodbol:

> A kezd6 pontbdl kezdve rajzoljuk Gjra a konurt

- Ha nincs kezd6 pont, az Ujrarajzolas eltolas erejéig egyértelm(:
az alakzat megmarad

* Binaris kép visszadllitasa

- Probléma: kontir egybeagyazéas lehetséges

- Bels6 pontok meghatarozasara van sziikség

o Konturok koérnyezetét vizsgaljuk

- Megfelel6 sorrendben toltsiik fel a tertileteket

- Beégyazés elemzés szikséges

- Ellenérizni kell, hogy egy kontur pont egy mésikon belil van-e

Lanc kod - Megvalositas

* Nem trivialis
> Jel6ljik meg a latogatott pontokat
> Amikor donteni kell forduljunk jobbra
> Ha kezdeti pontba értlink, keressiink Uj objektumot
° RLC alapjan is lehet lanc kédot épiteni
> Bonyolultabb mint a kép matrix hasznalataval
* Lanc kod és az objektumok valtozasa:
o Eltolas: kezdeti pont megvaltozik, a lanc nem
> Forgatas: nem kiszamithato, Gjra kell szamolni a lancot




