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Kurzus informaciok

° Kod:
° Oraszam: 2+0+2
* Kévetelmenyek:
° Vizsgéara bocséatés:
3 beadandé az elmélet anyagabdl
4 beadand6 a gyakorlat anyagabdl
> Vizsga:
2 gyakorlati feladat
Szébbeli vizsga, 1 tétel + attekintd kérdések
Jegy a szébbeli vizsga eredménye alapjan

Motivacio

° Latas:
o A fizikai vilag vizudlis érzékelésének és
megeértésenek képessége
° Szamitogépes latas motivacioja:
> A szamitogeépes rendszer felruhdzasa a
latas képességével
- Az emberi latas leutanzasa
- Dontéshozatal képi informacio alapjan

Alapfogalmak — A kép (Image)

° A kép a fizikai vilag egy leképezo
eszkoz altal kepzett 2D vetilete.
Fény
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Alapfogalmak — Modellek
e
* Fény modell:
- A fényforras tulajdonsagai
: VéltoZé / éllandéj ’ \P
> Hullamhossz, fényer6
* Szintér visszaverddeési tulajaonsagai:

- Fellleti visszaverddesi fuggvény- Bidirectional
Reflectance Distribution Function (BRDF)

Tukrdz6do, atlatszo
Lamberti (tokéletesen diffliz)

* Szintér modellek:
o Feluletek, testek

Alapfogalmak — Modellek

Zajmodell:

Additiv zaj
Gaussian
Multiplikativ
Sé és bors (salt and pepper)
Kvantalasi zaj

° Vetitési modell
Kozéppontos, perspektiv (perspective)
Ortografikus
Gyengén perspektiv (week-perspective)
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Alapfogalmak — Tudomanyos Terlletek

° Szamitogeépes latas (Computer vision)
° Bemenet: Kép
- Kimenet: Mért vilag modell, dontés
> Feladatok: Analizis, dontés
° Szamitogépes grafika (Computer Graphics)
- Bemenet: Vilag modell
> Kimenet: Kép
> Feladatok: Szintézis

Alapfogalmak — Tudomanyos Terlletek

* Képfeldolgozas (Image Processing):

Bemenet: Kép

Kiment: Kép

Feladatok: tomorités, eléfeldolgozas, zajsz(rés, képjavitas, binarizalas
° Képelemzés (Image Analysis)

Bemenet: Kép

Kimenet: jellemzdk, képi leirok

Feladatok: Jellemz6kiemelés (feature enhancement /extraction), mérés,
szamlalas, szegmentalas

* Alakzatfelismerés (Pattern Recognition)
Bemenet: jellemz6k, képi leirék
Kimenet: magasabb modellbeli objektumok
Feladatok: mintaillesztés, felismerés, osztalyozas

° Képértelmezés (Image Understanding)
Bemenet: magasabb modellbeli objektumok
Kimenet: értelmezett modell / déntés
Feladatok: modell alapu értelmezés és dontéshozatal




Alapfogalmak — Terlletek kapcsolata
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Alkalmazéasok - Dokumentum
feldolgozas

° Levél rendezés

* Cimke leolvasas

° Banki csekk feldolgozas

* SzGveg beolvasas és értelmezeés
° Tervrajz értelmezés

° Alairasellen6rzeés

* Vonalkdd, QR kod értelmezés

Alkalmazasok - Dokumentum
feldolgozas
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Alkalmazasok — Orvosi képfeldolgozas

* Tumor sz(rés

° Szervmeéret meghatarozas
* KromoszOma analizis

* Vérsejtszamlalas

° Immuner@sség vizsgalat

* Szovetelemzés




Alkalmazasok — Orvosi képfeldolgozas
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Tomogréfia Ultrahang kép Sperma vizsgalat
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Szivkontar Mammografia Vizeletminta

Alkalmazasok — Ipari mérések

* Alkatrész azonositas futdszalagon
° Defektus észlelés
° MinGség ellenorzes

Alkalmazasok — Ipari mérések

Uveghiba K&zet mintazat Textilia hibak
'
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Vasmag Kéabel keresztmetszet

Alkalmazasok — Robotika

* Objektum felismerés és értelmezés
° Navigacio képi visszacsatolassal

HEGEDUS Zoltan, PINTER lIstvan, 2005




Alkalmazasok — Kartografia

° Magassagtérkép
meghatarozas fényképek
alapjan

° |ld6jarastérkép miiholdképek
alapjan

° Termoterllet terkép

* 3D Varosmodellek

* 3D Terepmodellek

Forrsas: spaceimages.com

Forrsés: earth.google.com

Alkalmazasok — lgazsagugy,
biztonsagtechnika

° Ujjlenyomat azonositas

* Arcfelismerés

* Jaraselemzés

* [risz azonositas

° Mas biometriai azonosit6é elemzése

Forrsas: Havasi L, Szlavik Z,
Sziranyi T, MTA-SZTAKI

Forras: J. Daugman, U. Cambridge

Alkalmazasok — Ember —gép interakcié

° Arckifejezés elemzeés
* Szemkovetés
* Gesztusfelismerés

Forras: www.holografika.com

Alkalmazasok — Medfigyelés

* Jarm(, ember kdvetés
Behatol6 észlelés

* Rendszam azonositas

* Gyanus viselkedés kisz(irés

° Kép alapu célpont azonositas




Alkalmazasok — Virtualis valésag

Aktiv vizualis szkennelés

3D szintér rekonstrukcio képek alapjan
* Foto realisztikus modellalkotas
Panorama kép készités

Forras: http://www.steinbichler.de/

Alkalmazasok — Multimédia adatbhézisok

° Kép és vided alapu tartalom kinyerés
° Multimédia adatbazis indexelés
° Mozgés, alakzat, textura reprezentaléas és kédolas

Leképezd eszkdzok

° Kamera
> Fehér fény mérése
> Optika (lencse)
> Szenzor (CCD)
> Vetitési modell:
Kdzéppontos
Szinmodellek

Méas leképezd eszkdzok

° Rontgen kép (X- ray)
o Rontgen fény

Szovetek eltéré arnyékot
vetnek

> Vetitési modell:
Ortografikus
Nincs takaras
Intenzitas index

Forréas:http://factotem.org/library/database/Knee-
Articles/Knee-MRI-and-Xray-images.shtml




Méas leképezb eszkdzok

° Méagneses
magrezonancia (MRI)
o A szdvetek kémiai
Osszetételtdl figgben
mashogy reagalnak a
magneses térre
> Vetitési modell:
Specialis (Szeletek)
Nincs takaras
Intenzitas index

Mas leképezb eszkdzok

° Visszaver6désen alapuld
szkennerek (Range
scanners)

- RADAR (radio detection %

and ranging)

> LIDAR (Light Detection
and Ranging)
> SONAR (sound navigation ®

and ranging)
> Ultra Hang
> Vetitési modell:
Specialis
Visszaver6dés alapu
(takaréas)
Intenzitas - tavolsag

Altalanos SzL feladatok

* Képeken az érdekes informacio
felerGsitése/ kiszlirése

* Ismert objektumok felismerése

* Objektumok geometriai modelljének
meghatarozasa

* Objektumok térbeli tulajdonsagainak
meghatarozasa

* Objektum mozgas megmérése

* Felllet alak és textira meghatarozasa

Probléméak

° Informacio veszteség

© Zaj

° Tul sok adat

* Fizikail sugarzasi modell tal bonyolult
* Lokalis ablak — Globalis kérdés




Kurzus témak - elmélet Kurzus témak - gyakorlat

* Kep reprezentaciok * Mérés DVT kameraval

* Intenzitas transzformaciok « Mérés NI kameraval

* Sz(rok

* Eldetektalas, sarokdetektalas * Méreés Cognex kameraval

° Mintaillesztés

* Szegmentalas

° Binaris képfeldolgozas

° Binéaris morfolégia

* 2D alakzatfelismerés alapjai
* 3D szamitdgépes latas

Ajaniott irodalom

* M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle: Image
Processing, Analysis, and Machine Vision

* L. G. Shapiro, G. C. Stochman: Computer
Vision

* D. Chetverikov: ELTE Digitalis képelemzeés
el6adas: http://visual.ipan.sztaki.hu/

* Heged(s Zoltan:
http://hegedus.gamf.hu/oktatas/kepfel.htm

* Egyéb forrasok:

o www.wikipedia.org




