A műszaki rajz készítésének alapelemei
A következőkben tájékoztatjuk, hogy milyen rajzeszközökre lesz szüksége a rajzolás során. Ismertetjük azokat a formai elemeket, amelyek alkalmazása kötelező a műszaki rajzokon. 

Rajzeszközök

Ceruza: bármilyen töltő vagy hagyományos faburkolatú ceruza megfelel. Töltőceruza esetén 0,5 mm vonalvastagságot válasszon. Nem feltétlenül szükséges, de a ceruzarajzok kihúzásakor jól használható a 0,7 mm vonalvastagságú töltőceruza is. Faceruza használata esetén a hegyezés során kell a megfelelő vonalvastagságot biztosítani.

Bármilyen ceruza esetén fontos a megfelelő keménységű ceruzabél alkalmazása. Szerkesztéshez H, a rajz kihúzásához HB vagy B jelű ceruzabelet (ceruzát) használjon.

Radír: fehér színű, puha radír használata célszerű.

Vonalzók: feltétlenül szerezze be az általánosan használatos kétféle háromszögvonalzót. Hosszú egyenes vonalak rajzolásához, a rajzlapok keretezéséhez jól használható az egyenes vonalzó. 

Görbe vonalzó: ellipszisek, egyéb görbék rajzolásához.

Körző: nincs szükség készletre, bármilyen jó minőségű, jó állapotú körző megfelel.
     Körsablon: körívek rajzolásához célszerű.

Szögmérő: a szerkesztések során szükséges.

Műszaki rajzlap: a feladatokat műszaki rajzlapra készítse. Sima, előnyomtatott keret nélküli rajzlapot vásároljon.  

A műszaki rajzlapok jele és mérete szabványos (ISO A fősorozata):



A4 jelű. Mérete 210x297 mm.




A3 jelű. Mérete 297x420 mm.




A2 jelű. Mérete 420x594 mm.




A1 jelű. Mérete 594x841 mm.




A0 jelű. Mérete 841x1189 mm.

A rajzlapok hosszabbik oldaluk helyzete szerint álló vagy fekvő helyzetükben is használhatóak, kivéve az A4-es jelűt. Az A4 jelű rajzlap csak álló helyzetében alkalmazható.
Körülményeinek ismeretében döntsön arról, hogy vásárol-e rajztáblát. Ha szükségesnek látja, a tiszta munkakörülmények biztosítása, valamint készülő rajzának megóvása érdekében szerezzen be rajztáblát.

Betűsablont ezeken a rajzokon ne használjon a feliratozáshoz.

Rajzi elemek

    Vonalvastagságok: a vonalvastagságok szabványosak, a következő méretsorból választhatunk: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,0; 1,4; 2,0 mm.

Rajzoláshoz vastag és vékony vonalat használunk, úgy, hogy arányuk ne legyen kisebb, mint 2:1. A feladatokban a vastag vonal 0,7 mm, a vékony vonal 0,18 mm legyen. A méretszámokat 0,35 mm vastagsággal írja fel.
Szaggatott vonal: vékony vonal. 4-5 mm hosszú vonalszakaszokból és kb. 1 mm-es hézagok sorozatából áll. Metsződésük vonalszakaszokban történjen. 

Pontvonal: vékony vonal. A vonalszakaszok 8-10 mm hosszúak, pont helyett kb. 1 mm hosszú vonalat rajzolunk, a hézag is kb. 1 mm. Hosszú vonalszakasszal kezdődjön és végződjön. A metsződés is lehetőleg hosszú vonalszakaszokkal történjen. Mindenképpen kerüljük két hézag „metsződését”. Folytonos vonallal jelölhetjük ki olyan körök középpontját, melyeknek átmérője a rajzon 12 mm-nél kisebb. 

Méretvonal: vékony, folytonos vonal. Fölé írjuk a méretvonallal megjelölt távolságok, szögek mérőszámát. Egymástól való távolságuk 7-10 mm, nézetvonaltól, kontúrvonaltól legalább 10 mm-re legyenek. Méretvonalak nem metszhetik egymást. 

Méretsegédvonal: vékony, folytonos vonal. Kb. 2 mm-rel húzzuk túl a méretvonalon.

Szabadkézi vonal: vékony vonal. Szabadkézzel húzzuk. A törés felületét utánozza. 

Kihagyásos vonal: vastag vonal. A metszősík nyomvonalának végeit jelöli. 

A keret vonalvastagsága, valamint a szövegmező és a darabjegyzék vastag vonalainak mérete megegyezik a rajzon használt többi vastag vonal méretével. 

A metszetet jelölő párhuzamos vonalkázás vékony vonallal készül. A vonalak párhuzamosak, távolságuk 2-3 mm és osztásuk egyenletes. A rajzlap keretével 45o-os szöget zárnak be. 

Az érdesség jelképe: vékony vonallal rajzoljuk. Szárai egymással és a felülettel 60o-os szöget zárnak be. A jelkép rövidebb szárának magassága kb. 4 mm, hosszabb szára ennek a kétszerese. A kiemelt érdességi jelkép mérete a fentiek kétszerese. A jelképet semmilyen vonal nem metszheti.

Méretnyíl: a méretvonal végére rajzolt tömör nyíl, hegye hozzáér a méretet határoló vonalhoz. A nyíl hossza 3-5 mm, szárai egymással kb. 15o-os szöget zárnak be. A nyilat semmilyen vonal nem metszheti. 

Felírások: a felírásokhoz használhatunk álló vagy 75o-os szögben jobbra dőlő betűket és számokat. Egy rajzon belül azonos legyen az írásmód. A felírások iránya olyan legyen, hogy a rajzmezőben szereplő ábra természetes helyzetéhez képest alulról és jobbról legyen olvasható.

A használható betűalakok a következő ábrákon láthatóak:
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Álló betűk
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Dőlt betűk
Méretszámok: 3,5 mm magasak, vonalvastagságuk 0,35 mm. A méretvonaltól való távolságuk kb. 1 mm. Lehetőleg a méretvonal közepére írjuk. A méretszámot semmiféle vonal nem metszheti, illetve a több számjegyből álló méretszám tagjait nem választhatja szét (pl. középvonal). Középre írt méretszám esetén a középvonalat a szükséges hosszban meg kell szakítani.

Szövegmező: a rajzokat mindig el kell látni szövegmezővel. A szövegmezőt a rajzon szereplő ábra természetes helyzetéhez képest a rajzlap jobb alsó sarkában a keretre ráültetve kell elhelyezni (mind az álló, mind a fekvő helyzetű rajzlapoknál).
Ábrázoló geometriai rajzokon általában elegendő az egyszerűsített szövegmező használata.
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Egyszerűsített szövegmező

Az egyszerűsített szövegmező első rovatába a beadás dátumát, középső rovatába saját nevét írja. A jobboldali rovatba a rajzszám és a sorszám kerül kötőjellel elválasztva.
Műhelyrajzokon az összetett szövegmezőt és a tűréstáblázatot alkalmazza. Összeállítási rajzokra darabjegyzéket is rajzoljon.
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Összetett szövegmező, darabjegyzék, tűréstáblázat
 Az összetett szövegmező és a darabjegyzék kitöltése: azokat a felírásokat, amelyek a fenti ábrában is láthatóak, 3,5 mm írásmagassággal készítse. Ugyanezzel az írásmagassággal töltse ki a darabjegyzéket. A betűk vonalvastagsága 0,35 mm. A számok magassága megegyezik a nagybetűk magasságával. A nagy- és kisbetűk arányát az alábbi példa mutatja:
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 A darabjegyzék fejlécében szereplő feliratokat 5 mm-es írásmagassággal írja. A betűk vonalvastagsága 0,5 mm. A nagy- és kisbetűk arányát az alábbi ábrán láthatja:
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Mind az egyszerűsített, mind az összetett szövegmező rovatait 7 mm-es írásmagassággal töltse ki. A betűk vonalvastagsága 0,7 mm. A nagy- és kisbetűk aránya látható az alábbi példán:
[image: image7.wmf]7

5

Csapszeg


A 3D-s programok esetében a rajzkészítő modul használatakor valamennyi ISO A fősorozatú rajzlap álló (portrait) és fekvő (landscape) helyzetűnek egyaránt választható.
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