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Tantárgyi követelményrendszer és programleírás


I. Követelményrendszer
1. Tantárgynév, kód, kredit, választhatóság: Járműmechatronika, MMT6L9GN-T, 2 kredit, kötelezően választható
2. Felelős szakcsoport: Járműtechnológiai Szakcsoport
3. Szak, szakirány, munkarend: gépészmérnöki szak, nappali munkarend
4. A meghirdetés ideje: mintatanterv szerint
5. A meghirdetés formája: teljes tantárgyfelvételre
6. Heti tanóraszám (nappali, ea+gy+lb): 2+0+2
7. A félévi konzultációs órák száma (levelező): -
8. Az előfeltételi tantárgy neve és kódja: -
9. Félév végi követelmény: vizsga
10. A kötelező ismeretellenőrzések a szorgalmi időszakban (TVSZ 11. §): Egy darab, 100 pontos zárthelyi dolgozat megírása az elméleti tananyagból. A zárthelyi dolgozat időtartama 90 perc.
11. A sikeres gyakorlati jegy feltételei (TVSZ 11. §): -
12. A sikeres aláírás feltételei (TVSZ 11. §): -
13. A vizsgára bocsátás feltételei (TVSZ 11. §): A szorgalmi időszakban az egy zárthelyi dolgozat sikeres, minimum 51 pontos teljesítése, a laboratóriumi gyakorlatokon való részvétel és a laboratóriumi jegyzőkönyvek eredményes leadása.
14. Jegymegajánlás (TVSZ 14. §): -
15. Elővizsga (TVSZ 15. §): -
16. A vizsga részei (írásbeli, szóbeli stb.), menete, a vizsgajegy meghatározása: A vizsga írásban történik, a 100 pontos vizsgadolgozatból kell minimum 51 pontot elérni az elégséges vizsgaeredményhez. A vizsga időtartama 90 perc. A szorgalmi időszakban tanúsított zárthelyi dolgozat eredménye nem számít be a vizsgajegybe. A vizsgán csak zsebszámológép és íróeszköz használható.
17. Kötelező és ajánlott irodalom:
· Tietze, Schenk: „Analóg és digitális áramkörök”, Műszaki könyvkiadó, Budapest, 1990.

· Hevesi, Hodvogner: „Autóvillamosság”, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 2006,

· Bosch: „Autoelektrik Autoelektronik am Ottomotor”, Robert Bosch GmbH, Stuttgart.

· Bosch: „Sárga füzet sorozat”, Maróti Könyvkereskedés és Könyvkiadó Kft., Budapest.

· Tony Tranter, „Automotive Electrical and Electronic Systems”, 1990 Haynes.

· Godfrey C. Onwubolu: “Mechatronics”, Elsevier 2005
II. Programleírás
A tantárgy előadásainak heti tematikája:
1. Dr. Csák Bence: A mechatronika meghatározása. Járműmechatronikai példák. A mechatronikai megközelítés előnyei. Miért használunk elektronikus megoldásokat a járműrendszerekben. Elektronikai alapismeretek. Elektronikus alkatrészek. Elektronikus alkatrészek gyártástechnológiája. Elektronikai kapcsolási rajzok alkalmazása.
2. Dr. Csák Bence: Elektronikus áramkörök fajtái és gyártástechnológiája. Elektronikus áramkörök tervezési szempontjai. Elektronikai alapkapcsolások, gyakori integrált áramkörök.

3. Dr. Csák Bence: Mikrovezérlők belső felépítése és alkalmazástechnikája. Járműipari vezérlőegységek jellemző felépítése, funkcionális egységei.

4. Dr. Csák Bence: Elektronikus vezérlőegységek működtető szoftvere. Miért használunk programozható áramköröket. Programozási nyelvek. Az ASM és a C nyelv. Struktúrált programozás, vezérlőegységek szoftverstruktúrája. Biztonságkritikus rendszerek szoftverének minőségbiztosítása.
5. Dr. Csák Bence: Elektronikus járműrendszerek jellemző felépítése, biztonságkritikus rendszer architektúrák. Járművek elektromos rendszere, a vezetékezésre és az összetevőkre alkalmazott szabványos jelölések. Az áramutas kapcsolási rajz.
6. Dr. Csák Bence: Érzékelők és aktuátorok típusai és működési mechanizmusa.
7. Dr. Csák Bence: Járművekben alkalmazott kommunikációs rendszerek és diagnosztikai felületek. A járműdiagnosztika módszerei és eszközei.

8. Dr. Csák Bence: Az elektromos energia járműben történő előállításának és tárolásának folyamata, illetve eszköztára: az akkumulátorok, a generátorok és azok szabályozása. Az indítómotor különböző típusai, valamint a kritikus üzemállapot, az indítás folyamata részletes bemutatása.  Világító és jelzőberendezések (hagyományos, HID, LED).
9. Dr. Csák Bence: Aktív, illetve passzív biztonsági rendszerek bemutatása, gépjárművek kényelmi rendszereinek ismertetése.
10. Zárthelyi dolgozat.

11. Dr. Csák Bence: A belsőégésű motorokhoz kapcsolódó elektromos rendszerek ismertetése. A benzinüzemű (gyújtás, benzinbefecskendezés, komplex motorirányítás) és a dízelüzemű (dízeladagolók elektromos vezérlése, „common rail” rendszerek) motorok elektronikus rendszerei. A hajtáslánc további elemeihez kapcsolódó elektronikus rendszerek, az automata váltók és a differenciálművek vezérlése.
12. Dr. Csák Bence: Elektronikusan vezérelt fékrendszerek (ABS, ASR, EBS, ESP, stb.), a kormány és a futómű elektronikus szabályozása. Az elektromos járművek, a hibrid architektúrák, a tisztán elektromos hajtású járművek, valamint a „Wheel End” egység ismertetésére.
13. Dr. Kandár Tibor: A műszerezési és tesztelési módszerek ismertetése, EMC tudatos tervezés és EMC vizsgálatok Az autóipari jóváhagyás folyamatának és eszközrendszerének bemutatása.
Laboratóriumi gyakorlatok: 

Összevont laboratóriumi gyakorlat 2 alkalommal, alkalmanként 5 órás időtartamban.
1. Hagyományos gyújtórendszer, Elektronikus motorvezérlés (dízelmotor, benzinmotor), Elektronikus váltóvezérlés, Helyszín: BME Gépjárművek Tanszék, KB
2. Elektronikus fékrendszer, elektronikus kormányrendszer, elektromos járműhajtás, mechatronikai vizsgáló laboratórium. Helyszín: Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft. és BME Gépjárművek Tanszék

Kecskemét, 2012. február 8.
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