KF GAMF Kar
2010–2011-es tanév őszi félév

Tantárgyi követelményrendszer és programleírás


I. Követelményrendszer

1. Tantárgynév, kód, kredit, választhatóság:
Megújuló és környezetbarát energia MMM7D9GN, 3 kredit, szabadon választható.
2. Felelős szakcsoport:
Mérnökpedagógiai és Médiatechnikai Szakcsoport.
3. Szak, szakirány, tagozat:
Gépészmérnöki, műszaki menedzseri és műszaki informatikai, anyagmérnöki szak nappali tagozat.
4. A meghirdetés ideje:
2010/20011. tanév, 1. félév, mintatanterv szerint.
5. A meghirdetés formája:
teljes tantárgyfelvételre.
6. Heti tanóraszám: 2+0+0
7. A félévi konzultációs órák száma:
8. Az előfeltételi tantárgy (tantárgyak) neve és kódja: -
9. Félév végi követelmény: vizsga
10. A kötelező ismeretellenőrzések a szorgalmi időszakban:
Egy házi dolgozat, melynek beadási határideje: 2010. november 30, 4-8 A4-es gépelt oldal, értékelés 0-50 pont. A házi dolgozat követelményei az első előadáson kerülnek ismertetésre. A 0-50% közöttire értékelt házi dolgozatok sikertelenek, ezek pótlása a szorgalmi időszak utolsó napjáig lehetséges.
11. A sikeres gyakorlati jegy feltételei: -
12. A sikeres aláírás feltételei: -
13. A vizsgára bocsátás feltételei: legalább 26 pontos házi dolgozat készítése.
14. Jegymegajánlás:

a) Egy sikeres hallgatói kiselőadással a szóbeli vizsga kiváltható. A kiselőadások tartásának ütemezése az előadáson történik.

b) A félév minden előadásán résztvevő hallgatók megajánlott jegyet kapnak, ha a házi dolgozatuk legalább 45 pontos lett.
15. Elővizsga: a szorgalmi időszak utolsó hetében az előadáson lesz. Az elővizsgára jelentkezés feltétele: legalább 35 pontos házi dolgozat, és részvétel az előadások legalább 80 százalékán.
16. A vizsga részei: szóbeli vizsga.
A vizsgajegy meghatározása:
A vizsga érdemjegye: a szóbeli vizsgán szerzett pontszám + a házi dolgozat pontszáma alapján. Ismételt vizsga esetén a házi dolgozat pontszáma az ismételt szóbeli vizsga pontszámához is hozzáadódik.
0-50: elégtelen, 51-60: elégséges, 61-75: közepes, 76-85: jó, 86-100: jeles.

17. Ajánlott irodalom
a. Juhász Á.-Láng I.-Blaskovics Gy.-Milka J.-Szépszó G. Horányi A.-Dobi I.-Nagy Z.: Megújuló energiák: Sprinter Kiadó
b. Tóth L- Horváth G.: Alternatív energia Szélmotorok, szélgenerátorok: Szaktudás Kiadó
c. Mádlné Sz. J.: A geotermikus energia: Grafon Kiadó
U. Schreirer-K. H.Stawiarski-W. Kirchensteiner-F. Antony: A hőszivattyú

d. Hunyár M.-Schmidt I.-Veszprémi K.-Vincze Gy.. A megújuló és környezetbarát energetika villamos gépei és szabályozásuk: Műegyetemi Kiadó

II. Programleírás
1. Energetika: Energetikai alapfogalmak, mértékegységek. A fosszilis és megújuló energiák csoportosítása. A szén és szénhidrogén alapú energiatermelés és fogyasztás idő szerinti és földrajzi eloszlása. A szén és szénhidrogén kitermelés alakulása, készletek, kibányászható tartalékok, várható trendek. A fosszíliák elégetésének környezeti hatásai, a kibocsátás és a klímaváltozás közötti összefüggés.

2. Fosszilis energia: A szénfűtés, olajfűtés, és gázfűtés berendezései, hatásfokuk, gazdaságosságuk, káros anyag kibocsátásuk. Széntüzelésű, olajtüzelésű, gáztüzelésű villamos erőművek berendezései. Kapcsolt hő és villamos energia termelés gázmotoros, gázturbinás gépekkel. Kombinált ciklusú (gázturbinás, gőzturbinás) villamos energiatermelés. Belsőégésű motorok osztályozása, hatásfoka, gazdaságosság, káros anyag kibocsátása. Külső égésű motorok. Atomerőművek.

3. Biomassza: A biomassza fogalma, csoportosítása, a termelés módszerei, mennyiségi alakulása. A biomassza égetés gépi berendezései, gazdaságossága, káros és hasznos melléktermékei. A biogáz előállításának gépi berendezései, gazdaságossága, káros és hasznosítható melléktermékei. A bioetanol és a biodízel üzemanyag előállításának gépi berendezései, gazdaságos hasznosítása.

4. Atomenergia: Az atomenergia békés célú hasznosítása. Környezetbarát-e a nukleáris energia? Az atomenergia története. Az atommag-átalakulás energetikai mérlege. Maghasadás elvén alapuló erőművek. A magfúziós energiatermelés elve.
5. Napenergia: A napsugárzás összetevői, energetikai jellemzése. A hasznosítható napenergia időbeli és földrajzi eloszlása. Magyarország naptérképe. A napenergia hasznosítás jelenlegi helyzete, részesedése a teljes energiamérlegből.
A napenergia passzív hasznosítása, hőcsapdák, építészeti megoldások, napházak, passzív házak.

6. Napkollektoros fűtés és használati melegvíz előállítás: Sík-és vákumcsöves napkollektorok felépítése, hatásfoka, költségei. Fix és állítható dőlésszögű tartószerkezetek. A napkollektoros fűtés és használati melegvíz előállításának gépi berendezései, gazdaságossága. Hőenergia tárolása. Komplex napkollektoros berendezés tervezésének menete. Az energia igény meghatározása. A kollektor méretezése, kiválasztása. A tartószerkezet kiválasztása. Tartályok, csövek, szelepek, hőcserélők kiválasztása.Szabályozó berendezések kiválasztása, rendszertechnikai jellemzése.

7. A napenergia villamos átalakítása: Gőz és fotoelektromos generátorok felépítése, hatásfoka. Sziget üzemű akkumulátor telepek napelemes töltőberendezései, hálózati visszatápláló berendezések. Napelemes hidrogén telep. Egyenáramú és váltakozó áramú hajtások fotoelektromos áramforrással. Napelemek alkalmazása a közlekedésben.

8. Szélenergia: A szél energetikai célú jellemzése, szélerőgépek hatásfoka, környezeti hatása. A szélgépek osztályozása, felépítésük, működésük elméleti alapjai. Európa és Magyarország széltérképe, szélenergia potenciál meghatározása, a telepítés helyének kiválasztása, a várható energiamérleg becslése. A szélerőművek gazdaságossági számítása.

9. Szélerőművek gépi berendezései: A szélerőművekben alkalmazott generátorok, frekvenciaváltók, inverterek. Szélgenerátorok sziget üzeme és villamos hálózatra kapcsolása, műszaki és jogi szabályozás. A villamos hálózat szélenergia felvevő kapacitásának meghatározása. A szélerőgépek szabályozása és védelme.

10. Vízenergia: Európa és Magyarország vízenergia térképe. A vízerőművek osztályozása, folyami, hullám, ár-apály erőművek, szivattyús tározós csúcserőművek. Turbina és generátor típusok, üzemeltetési viszonyok.

11. Geotermális energia: A termálvíz egészségügyi hasznosítása. Fűtés, vízkezelés. Túlhevített gőzzel működő és kettős ciklusú termális erőmű. A hőszivattyús fűtés és használati melegvíz előállítás. A kompresszoros hőszivattyú működési elve, a jósági tényező értelmezése. Hőszivattyús berendezések gépi eszközei. Hőszivattyúk gazdaságossági számítása.

12. Környezetbarát járművek: Az elektromos hajtású járművek osztályozása. A vonóerő-és teljesítmény igény meghatározása, a sebesség és hatótávolság számítása. Akkumulátoros járművek felépítése, hajtáslánca, gazdaságossága. Akkumulátor típusok, akkumulátorok cseréje, töltése. Villanymotorok típusai, vezérlése, hatásfoka. Hibrid autók hajtáslánca, gazdaságossága, károsanyag kibocsátása.

13. Tüzelőanyag cellás és napelemes járművek: A hidrogén üzemanyag energiatartalma, tárolása, szállítása. A hidrogén alapú hajtás lehetőségei. A tüzelőanyag cella működési elve, felépítése. Tüzelőanyag cellás autók felépítése, jellemzői. A napelem direkt is indirekt felhasználása a járművek hajtására.
Kecskemét, 2010. augusztus 29.
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hallgató
szakcsoportvezető
tantárgyelőadó
A megvalósult tanmenet a fönti leírástól a következőkben tért el:
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