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Tantárgyi követelményrendszer és programleírás


I. Követelményrendszer

1.
Tantárgynév, kód, kredit, választhatóság: fizika II. (MMF3A6IN, MMF3B6MN, MMF2E2N), 5 kredit, kötelező tantárgy, fizika II. (MMF3F7GN) 5 kredit, szabadon választható tantárgy.

2.
Felelős tanszék: Természet- és Műszaki Alaptudományi Intézet Fizika Szakcsoport.

3.
Szak, szakirány, munkarend:


MMF3F7GN: gépészmérnök alapszak, minden szakirány, nappali munkarend,


MMF3A6IN: mérnök informatikus alapszak, minden szakirány, nappali munkarend,


MMF3B6MN: műszaki menedzser alapszak, minden szakirány, nappali munkarend,
MMF2E2: műszaki informatikai szak, főiskolai képzés (a tanulmányaikat 2004-2005 szeptemberében kezdők részére), minden szakirány, nappali munkarend,

4.
A meghirdetés ideje: az ajánlott tanterv szerint a 3. keresztfélévben.
5.
A meghirdetés formája: csak vizsgára vagy teljes tantárgyfelvételre.

6.
Heti tanóraszám (nappali): 2+2+0
7.
A félévi konzultációs órák száma (levelező): -

8.
Az előfeltételi tantárgy (tantárgyak) neve és kódja: 

Az alapszakok esetén: a fizika II. (MMF3A6IN, MMF3F7GN, MMF3B6MN) tárgy előfeltétele a fizika I. (MMF1B5GN, MMF1C6IN, MMF2B6MN),


a műszaki informatikai főiskolai szak esetén: a  fizika II. (MMF2E2) tárgy előfeltétele a villamosságtan (MMF2I1). 
9.
Félév végi követelmény: vizsga
10.
A kötelező ismeretellenőrzések a szorgalmi időszakban: a hallgatók két 50 pontos 45 perces időtartamú zárthelyi dolgozatot írnak. A zárthelyi dolgozatok elméleti jellegű kérdéseket és számolási feladatokat tartalmaznak. Javításra, pótlásra a szorgalmi időszak utolsó előadásának időpontjában van lehetőség 45 perces, 100 pontos zárthelyi dolgozat megírásával, amely az első és második zárthelyi témáját egyaránt tartalmazza.
11.
A sikeres gyakorlati jegy feltételei: -
12.
A sikeres aláírás feltételei: -

13.
A vizsgára bocsátás feltételei: az a (teljes tantárgyfelvételre beiratkozott) hallgató bocsátható vizsgára, akinek a két zárthelyi dolgozatra kapott összpontszáma vagy a javító dolgozatra kapott pontszáma legalább 25.
14.
Jegymegajánlás: két módon lehetséges:

a) a TVSz. 11. § (2) szerinti táblázat szerint számítandó megajánlott jegy adható annak a hallgató​nak, akinek a két zárthelyi dolgozatra kapott össz​pontszáma legalább 61 pont, 


b) azok a hallgatók, akiknek a két zárthelyi dolgozatra kapott össz​pontszáma legalább 25, és a szorgalmi időszak utolsó előtti hetében a tantárgy tematikájához kapcsolódó, tetszőlegesen választható témájú, 10-15 perc időtartamú angol vagy német nyelven PowerPoint prezentációt használó szabadon előadott kiselőadást tartanak, megajánlott jegyet szerezhetnek.

15.
Elővizsga: elővizsgát tehetnek azok a hallgatók, akik a tárgyat csak vizsgára vették fel. Az elővizsga egy alkalommal, a későbbiekben meghirdetendő időpontban és helyen lesz.
16.
A vizsga részei, a vizsgajegy meghatározása: a vizsga írásbeli és szóbeli részből áll. Az írásbeli 45 perc időtartamú és feladatok megoldásából áll. Amennyiben az írásbeli dolgozat pontszáma nem éri el a rá adható maximális pontszám 25 %-át, a vizsga érdemjegye elégtelen. Azok a hallgatók, akik a szorgalmi időszak utolsó előtti hetéig a gyakorlatokon legalább 50 pontot összegyűjtöttek, mentesülnek a vizsga írásbeli részének a megírása alól. A szóbeli vizsgán a hallgató két tételt húz, amelyről folyamatosan, összefüggően kb. 10 percet beszélhet. 

17.
Ajánlott irodalom: 

Erostyák J. – Litz J.: A fizika alapjai, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2003.

II. Programleírás

1. A mechanikai hullámok előállítás és jellemzése. Az elektromágneses hullámok előállítása, terjedési sebessége, az elektromos és mágneses mező. A hullám energiája, impulzusa és nyomása. Fénynyomás. Polarizáció. 

2. A hullámok interferenciája, az interferencia megfogalmazása fázis és hullámhossz segítségével. A koherencia fogalma. Interferencia kettős réssel. Interferencia vékony rétegeken. A Michelson-interferométer.

3. A fény hullámtermészetének bizonyítékai. Diffrakció résen, optikai rácson, kör alakú apertúrán. A feloldóképesség, Rayleigh-kritérium. Röntgensugarak diffrakciója, Bragg-törvény.

4. A Michelson-Morley-kísérlet. Az Einstein-féle posztulátumok. Az egyidejűség, az idő és a hosszúság relativitása. A Galilei és a Lorentz transzformáció. Sebesség-összeadási képlet. Relativisztikus dinamika.

5. A hőmérsékleti sugárzás. A fotoeffektus, a fényelektromos egyenlet. A foton impulzusa, Compton-szórás. A Young-féle kísérlet.
6. Kísérletek anyaghullámokal, de Broglie-féle hullámhossz. Elektronsugarak diffrakciója. A Schrödinger-egyenlet és az állapotfüggvény. A Heisenberg-féle határozatlansági reláció.  Az alagúteffektus.

7. A mechanikai állóhullámok. A potenciálvölgybe zárt elektron energiája. Az energia kvantáltsága. A hidrogénatom Bohr-modellje. A hidrogénatom elektronállapotai.

8. Az elektronspin. Az atomok vektormodellje. A Pauli-elv. A periódusos rendszer felépítése.

9. Röntgen sugárzás keletkezése, tulajdonságai. A Moseley-egyenes. A fény abszorpciója és emissziója. A lézerfény előállítása és tulajdonságai. Lézer-típusok és alkalmazások.

10. Kristályszerkezet. Vezetők, félvezetők, szigetelők. Sávszerkezet. Betöltési valószínűség, Fermi-eloszlás és Fermi-energia. n- és p-típusú félvezetők. 

11. Az atommagot jellemző mennyiségek. Izotópok. Magmodellek. A radioaktív bomlási törvény. Az ,  és -bomlás. 2. zárthelyi dolgozat.
12. Az U bomlási sora, fissziós energia. A láncreakció. Az irányított láncreakció a reaktorban. A termonukleáris reakció.  A Napban és a csillagokban zajló nukleáris fúzió. 

13. A dozimetria alapmennyiségei. Sugárvédelem. Javító dolgozat.
Kecskemét, 2010. január 29.
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A megvalósult tanmenet a fenti leírástól a következőkben tért el:
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